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1 

Analyysi- ja kasvatuslaltteisto ^ / 



Kekslnto kohdistuu analyysi- ja kasvatuslaittelstoon, joka kaslttaa 
useampia kuoppia, jolssa on kansi, joka sulkee kuopan, seka ainakin 
5 yksl tuloyhde ja yksl polstoyhde aineen tuomiseksl suijettuun tllaan ja 
vastaavasti poistamiseksl suljetusta tilasta. 

Mikroblologislssa viljelmissa ja erilaisissa soluviljelmissa on tunnettua 
kayttaa suljettua kasvatusymparistoa, jossa kasvuolosuhteet ovat tar- 
10 koin saadetyt. Tallalsissa laitteistoissa on tavalHsesti useita kuoppia. 
jotka sisaltavat tarkoln vallttua elatusvaliainetta. 

Eras soluviljelylalttelsto on esltetty US-patentlssa 6008010. Siina soluja 
kasvatetaan kuoppalevyn kuoplssa, mutta eristys ymparistdsta 

15 oiosuhteiden pitamiseksi tarkoln saadeltyina on toteutettu ns. 
Inkubaattoritekniikalla, jossa kuoppalevy on sljoltettu suijettuun 
kammloon, jonka katto ja pohja ovat ISpinakyvat tarkkailun 
mahdolllstamiseksl. Kuopat ovat avolmia kammlon slsalia, eli ne ovat 
samoissa kammion maaraamissa olosuhteissa. KasvuymparistSn 

20 yksil6lllnen saataminen ja ainelden sy6tt6 ja polsto ei ole mahdolllsta 
yksittaisen kuoppalevyn kohdalla. 

On olemassa tarve syOttaa tallaisiin ymparlstolla suljettuihin kuoppjin 
ulkopuolelta vailainetta ja poistaa samalla yllmaarainen vSliaine. 
25 Tallainen vaiialneen sydttii vol olla jaksottalsla tal jalkuvaa. 
soluvlljelmasta rllppuen. 

Saksalalsessa hakemusjulkaisussa 1 001 9862 on esltetty menetelma ja 
laltteisto vaiialneen valhtamiseksi soluviljelmissa. Uitteistossa on 

30 laplnakyva, alapinnaltaan tasainen perfuusiokansi, joka pelttaa samalla 
useita kuoppalevyn kuoppia. Kansi on reunoiltaan tilvistetty 
kuoppalevyn ulkokehaa vasten, ja sen alaplnnassa on kunkin kuopan 
kohdalla sySttoyhde ja polstoyhde, jonka jatkeena on pystysuoraan 
alas kuoppaan ulottuvat sydttdputkl ja polstoputkl. jolsta polstoputki 

35 ulottuu alemmas kuin sydttdputkl. SySttoyhteet ovat yhteydessa 
samaan syottaiiitantaan. joten oiosuhteiden saatO kuoplssa erikseen ei 
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ole mahdolllsta. LIsaksi kansi taytyy mitoittaa aina kuoppalevyn koon 
mukaan. Jos yksi kuoppa halutaan avata, taytyy koko kansi poistaa. 

Julkaisussa US-6271027 on esitetty solu- Ja kudosviljelylaitteisto, jossa 
5 on vlljelykuoppla rlnnakkalsissa Jonoissa, joissa kuopal ovat kytketyt 
sarjaan vSllalneen syotSn suhteen. Kuoppien rakenteelle on tyypillista 
nliden sisSlle sljoltettu joustava rengas, joka sijolttuu kuopan slvu- 
seinamaa vasten ja jonka l&pi on viety tuloyhde ja polstoyhde. Kuopan 
sulkee ylhaalta renkaan sisaile sijoltettu lapinSkyva kansf. Seka rengas 
10 Gtta kansi on sijoitettu lahelle kuopan pohjaa siten, etta kuopan pohjan 
ja kannen valiln jg3 ymparistolta suljettu tila. 

Edella kuvattu rakenne on suunniteitu soluviljelytarkoituksiin, ja sita 
varten on valmistettu seka kuopat, Joustavat renkaat etta kannet, jotka 
15 on kalkkl tSytynyt mitoittaa ofkein tolsllnsa naiiden. Suijetun 
kasvatustilan muodostaminen em. elementeista vaatii 
kokoonpanovaiheessa paljon ty6ta. LIsaksi uselden kuoppien 
kytkemlnen sarjaan el anna mahdollisuutta saataa olosuhtelta 
yksittaisessa kuopassa erikseen. 

20 

Keksinnon tarkoituksena on esittaS analyysi- ja kasvatuslaitteisto, Jolla 
ei ole edella kuvattuja epakohtia. Taman tarkoltuksen toteuttamlseksi 
laittelstoile on paaasiassa tunnusomaista se, etta kansi on muodostettu 
erilllseksi korkiksi, joka on In-otettavasti klinnitettavissa kuoppaan ja 
25 jolla kuoppa on suljettavlssa ja johon mainittu tuloyhde ja polstoyhde 
on Integroitu. 

Kun kaytetaan tulppamalsta korkkia, joka sisaltSa seka tulo- etta 
poistoyhteen ja tilvistavan rakenteen. kuoppa voidaan sulkea yhdelia 

30 kappaleella tilvilsti ymparistosta suljetuksi kasvatustilaksi ilman 
hankalaa kokoonpanovalhetta. IVIitoittamalla korkkl halkaisijaltaan 
soplvaksi sIta voidaan kayttaa olemassaoleviin mikrotlitterilevyihin. 
Eslmerklksl 12, 24, 48 tai 96 kuopan standardilevyt voidaan muodostaa 
vastaavan maaran suljettuja kasvatustiloja kasittavlksi 

35 kasvatuslaitteistolksi samalla maaraila keskenaan identtisia korkkeja. 
joissa tulo- ja lahtoyhteet ovat valmllna. Korkin ulkopintaan. johon tulo- 
ja poistoyhteet ovat yhteydessa, voidaan kytkea vastaavasti syottS- ja 
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poistoletku. Kuhuntan korkkiin voidaan kytkea oma syottS- ja 
poistoletku, jolloin varsinWn sydtteietkun syStto voi olla taysin 
Itsenainen ja riippumaton mulden korkklen ja vastaavasti kuoppien 
omien sydttoletkujen syotosta. Nain olosuhtelta kussakin kuopassa 
voidaan saataa yksilSllisesti. tarvittaessa jopa 96-kuoppalsessa 
levyssa, 

RakenteellisestI hyvS ratkaisu saadaan muodostamalla korkkl siten, 
etta siind on kuopan sisaan sijoittuva pisto-osa, joka on muodoltaan 
sopivimmin lieriSmainen. TSman pisto-osan iapi voi syvyyssuunnassa 
(kuopan syvyyssuunnassa) kulkea yksl tai useampi tuloyhde ja yksl tai 
useamp. poistoyhde. Tulo- ja polstoyhteet vofdaan muodostaa korkin 
jaykkaan materiaaliln tehdyin porauksin, jolloin ei tarvitse kaytias GriHi- 
sia putkia tai muita kanavia kuopan sisalla olevaan kasvatustilaan paa- 
semiseksi. Nama poraukset voivat olla yhteydessa korkin ulkoplnnalla 
olevim liitantaaukkoihin. joiiiin liitetaan em. syotto- ja polstoletkut. 

Tiivlstys saadaan afkaan yksinkertalsimmin jarjestamalla pisto-osan ul- 
kopintaan. esimerkiksi sita kiertavaan uraan, tiiviste. joka tiivlstaa kor- 
km vasten kuopan sivuseinamaa. 

Pisto-osan ylapuolella on sopivimmin olake, joka tulee vasten levyn 
yiapintaa ja maarittaa korkin pistosyvyyden. Tama olake vol muodostua 
korkin ylaosan muodostavan laippaosan alaplnnasta. Taman laippa- 
^5 osan ulkopintaan. esimerkiksi sen ulkokehaile. voivat avautua em 
syOtto- ja poistoyliteenZ-yhteiden kytkentaaukot. 

Jotta kasvatustilan tarkkailu olisi optimaalista. on korkin keskelia lapi- 
-.n '^^^ mahdollistaa tarkkailun ainakin ylhaaita pain. IVIi- 

30 kah myeis vastaavan kuopan pohja on lapinakyva, saadaan kuopasta 

pystysuunnassa molempiin suuntlin lapinakyva. mika mahdollistaa 

esimerkiksi valaistuksen tarkkailusuunnalle vastakkaisesta suunnasta 

esim valaistuksen alta. 

35 Muita edullisia rakennevaihtoehtoja on esitetty oheisissa 
patenttivaatimuksissa ja jaijempana tulevassa selityksessa. 
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KekslntSa selostetaan seuraavassa lahemmln vllttaamalla ohelslin pii- 
rustuksiin, joissa 

eslttaa korkkia sivukuvantona, 

esittaa korkkia alhaaita pain nahtyna, 

esittaa korkkia asennettuna vastaavaan kuoppaan, 

esittaa korkkien kayttsa useampikuoppaisessa laitteistossa, 

esittaa toisen suorltusmuodon mukaista korkkia 
sivukuvantona 

esittaa kuvan 5 korkkia asennettuna vastaavaan kuoppaan, 
Ja 

esittaa kuvan 5 korkkien kSyttoa useampikuoppaisessa 
laitteistossa. 

Kuvassa 1 on esitetty slvusta pain nahtynS korkki, joka on tarkoitettu 
kekslnndn mukaiseen analyysi- ja kasvatuslaitteistoon. Analyysi- ja 
kasvatuslaitteistolla tarkoitetaan tassS iaitteistoa, jossa kasvatetaan 
soluja valvotuissa olosufrteissa muodostamalla useita suljettuja kas- 

25 vatustiloja, Joiliin voidaan syottaa lialutun aikataulun mukaan koostu- 
mul<seltaan maarattya valiainetta seka lisata kasvatuksen eri vaiheissa 
tarvittavia aineita. Keksintd ei ole rajoittunut vain tietyntyyppisten solu- 
jen kasvatukseen, mutla esimerkkeina voidaan mainlta esimerkiksi 
erilaisten mikro-organismlen kasvatus seka korkeampien organismien 

30 solujen elatus ja kasvatus. Esimerkkeina naista voidaan malnita 
sukusolujen elatus esimerkiksi keinoliedelmditystarkoituksessa (in vitro 
fertilization) tai kantasoiulinjat. Oleellisena osana laitteiston kayttoa on 
my6s jatkuva tarkkailu esimerkiksi jotaln kuvausmenetelmaa kayttaen, 
jonka aikana saatuja kuvia voidaan tallentaa, analysoidas tai kayttaa 

35 elinolosuhteiden saatflon kuopan suljetussa kasvatustilassa. Naita 
menetelmia el ole keksintOon kuulumattomina selostettu tarkemmin. 



kuva 1 

5 

kuva 2 
kuva 3 
10 kuva 4 
kuva 5 

15 kuva 6 

kuva? 
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Oleellista on muodostaa kuhunkin kuoppaan suljettu kasvatustlla, jo- 
hon ymparistosta on yhteys vain tuloyhteen kautta ja mahdolllsten, vain 
injektiotilanteessa ainetta lapl paastavien injektioporttien kautta. TamS 
on toteutettu kuoppaan tyonnettavtlla korkilla 1 (kuva 1), jossa on 
pisto-osa 2, joka vastaa pfstosuuntaa vastaan kohtisuoralta 
poikkileikkaukseltaan kuopan sisaosan vaakalelkkausmuotoa. Koska 
mikrotiitteriievyjen kuopat ovat nomiaalisti vaakalelkkaukseltaan 
pyoreitS, on pisto-osa 2 muodoltaan iieriomainen. Yihaalla pisto-osaa 
kiertaa vaakasuora olake 3a. jonka tarkoltus on tulla vasten kuopan 
ylareunaa kun korkki on tydnnetty kuoppaan. Olake muodostuu plsto- 
osan 2 yiapuolella olevan leveamman lalppaosan 3 alapinnasta. 

Vahan matkan paasta olakkeesta 3a alaspSin pIsto-osaa 2 klertaa sen 
sivupintaan tehty ura 4, johon on sijoitettu O-rengastilviste 4a (esitetty 
15 poikkileikkauksena). 

PIsto-osan lapi kulkee sen pituussuunnassa ainakin yksi tuloyhde 6 eli 
syfittoyhde ja poistoyhde 7, jotka ovat muodoltaan pIsto-osan 
materiaainn tehtyja porauksla. Porauksella tarkoitetaan tassa 
.20 poikkileikkaukseltaan suljetun kanavan muotoista rakennetta, joka ei 
vaittamatta ole tehty tyostamaiia, vaan on voitu muodostaa mySs valun 
yhteydessa. Seka tuloyhde etta poistoyhde on yhteydessS 
laippaosassa 3 sateissuuntaan aukeavaan kytkentaaukkoon 6a ja 
vastaavasti 7a, jotka aukeavat laippaosan 3 lieriomaiseen ulkopintaan. 

Kuten kuvasta 2 nakyy, poistoyhtelta 7 on useampla kuin yksi. Vastaa- 
vasti tuloyhteita 6 vol olia useampla kuin yksi. EritylsestI kuvasta 1 
nakyy. etta poistoyhde 7 avautuu pisto-osan 2 alaplntaan korkeus- 
suunnassa ylempSna kuin tuloyhde 6. TamSn anslosta esimerkiksl 
30 kaasut paSsevat helpommin pois suljetusta kasvatustilasta eivatkS jaa 
muodostamaan kuplia. 

Lisaksi voidaan nahda. etta pisto-osan 2 alapinta on kalteva alkaen 
alempana olevasta vaakasuorasta alapinnasta, johon tuloyhde 6 
35 avautuu ja paattyen pystysuoraan portaaseen. jonka ylapaassa on 
vaakasuora alapinta, johon poistoyhde 7 avautuu. 
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Laippaosan 3 ja pisto-osan 2 ISpl kulkee laippaosan ylapinnalta plsto- 
osan alapinnalle keskisesti aukko 8, joka on samankeskinen pisto-osan 
2 ulkokehan kanssa. Aukkoon 8 on sijoitettu lapinakyva Ikkuna 9, jonka 
alapinta muodostaa osan pisto-osan alapintaa. Ikkuna rajaa nain 
5 yhdessa sen ymparlllaa olevan, ISpinakymatonta materlaalla olevan 
pisto-osan 2 alaplnnan kanssa ylhaalta kasvatustllaa myohemmin 
esitettavaila tavalla. Ikkuna 9 sljoittuu aukon 8 alapaahan. Aukon 
kautta syntyy nain nSkSyhteys kasvatustilaan, eli korkkl saadaan korkin 
ylapinnalta pisto-osan alapintaan ulottuvalla alueella laplnakyvaksi. 
10 Ikkunaa ymparoi rengasmaisena pisto-osan 2 muu alapinta, joka 
suuntautuu edelia kuvatulla tavalla vilstosti ylSspSIn tuloyhteesta 
poistoyhteeseen pgin. 

Kuvassa 3 on esitetty korkki 1 sijoitettuna paikoilleen kuoppalevyn yh- 
15 teen kuoppaan 10. Kuoppa on tasapohjainen ja siina on siita ylfispain 
nouseva sivuseinama, joka on vaakaleikkauksessa ympyran muotoi- 
nen. Kuopan 10 sisatilavuus on siis lieriSn muotoinen, ja korkin 1 pisto- 
osa 2 sijoittuu tahan tilavuutaen syvyydelle, joka on pisto-osan 2 yia- 
puolella olevan olakkeen 3a maaraama. Olake asettuu vasten kuopan 
20 10 ylareunaa, eli vasten kuoppalevyn ylSpintaa. Korkkl 1 voidaan 
pistaa ylhaitapain kuoppaan 10 niln. etia pisto-osa 2 sijoittuu kuopan 
sisaile kuopan sivuseinaman rajaamaan tllaan, ja pisto-osan 2 alapinta 
tulee tietylle etalsyydelle kuopan 10 pohjasta sita vastapaata. 

25 Kuopan 10 pohja on myds laplnakyva, jolloln pohjan ja ikkunan 9 va- 
llinsa rajaamaan kasvatustilaan vol nahda seka kuopan yla- etta ala- 
puolelta, ja tamS mahdollistaa taustavalalsun kuvattaessa kuoppaa 
kamerateknilkalla jatkuvasti tai jaksottaisestl. Kuopan ja korkin 
aikaansaamaa kasvatustllaa voidaan kayttaa niin, etta ikkunan alapinta 

30 9 maaraa kasvatustilan nesteen yiapinnan. Nesteplnnan yiapuolelia 
Ikkunan 9 reunojen ulkopuolella on talloin vapaata kaasutilaa. Kaasut 
ohjautuvat tassa tilassa ikkunaa 9 rengasmaisena ympardivan osan 
kaltevuuden ansiosta kohti polstoyhdetta. 

35 Myos ikkunan 9 alapinta vol olla hieman kalteva niin, etta se nousee 
poistoyhteeseen 7 pain. Nain voidaan varmlstaa. etta mitaan 
kaasukuplla ei jaa Ikkunan 9 alapinnalle. 
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Lisaksi on mahdollista kayttaa erityista Injektioyhdetta 5. Jonka kautta 
kasvatListilaan voldaan tuoda ainetta syottoyhtelsta rilppumatta. Se 
voidaan muodostaa lalppaosan 3 ]a pisto-osan 2 lapi syvyyssuunnassa 
6 kulkevasta porauksesta. joka on suljettu elastisella materiaalilla. 
Materiaali enstaa nornr>aalitiIanteessa kasvatustilan ymparistostS. mutta 
sallii injektfoneulan tunkeutumisen lapi, eli se on ns 
injektolntlkumltulppa. 

10 Korkki voidaan valmlstaa muovimateriaalista normaaleida muovien 
tyostomenetelmilia. On mahdollista valmlstaa koko korkki 1 
lap.nakyvasta muovista. jolloin aukkoa 8 ja ikkunaa 9 ei tao/itse tehda 
siihen erikseen korkin tekemiseksi pystysuunnassa lapinakyvSksi. 

15 Kuvassa 4 on havainnollistettu korkklen kSyttsa useampfkuoppaisessa 
laitteistossa. Joka korkille 1 ja vastaavasti kuopalle 10 on oma 
syottoletku 11. joka on yhteydessa vastaavaan tuloyhteeseen 6 
nestemaisen aineen syOttSmiseksi kasvatustilaan tuloyhteen 6 kautta 
Joka korkista latitee ainakin yksi polstoletku 12. joka on yhteydessa 

20 vastaavaan poistoyhteeseen 7 korkissa. Poistoletkulla voidaan 
poistoyhteen 7 kautta imea kaasua tal nestetta. Jos korkissa on 
sellaisia liitantaaukkoja, joita el tarvita. ne voivat olla tulpatut. Letkujen 
seinamat ovat siina maarin talpuisia. etta letku voidaan sulkea 
pamamalla se litteaksl. Talloin yksinkertainen letkun ulkopuolella 

25 vaikuttava painin vol toimia venttiilina ilman kosketusta letkussa 
kulkevaan aineeseen. Sama vaikutus saadaan ns. perlstalttisella 
pumpulla. jos se on jarjestetty kosketuksiin letkun kanssa niin. etta 
pumpun ollessa pysahdykslssa aInakIn yksl sen rullista painaa letkun 
knnn. Poistoletkut voidaan sulkea samollla tavollla. jotta kasvatustila 

30 olisi hyvin eristetty ymparfstosta. Kuvasta 4 on myos nahtavlssa. etta 
osa kuopista 10 voidaan jattSa tyhjiksi. Jos korkeissa on kaksi 
tuloyhdetta tai yksi polstoyhteista on valittu tuloyhteeksi, voidaan 
korkkeihin 1 kytkea kuhunkin kaksi syottoietkua eri aineiden 
syottamiseksi omia letkuja pitkIn kasvatustilaan. 

)5 

Yksittainen kuoppa 10 voidaan avata kokonaan vetamaiia korkki 1 
pois. muiden kuopplen tolmintaa hairltsematta. Samoin jos on tarkoitus 
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Otaa vain osa laajasta kuoppalevysta kayttfiSn. tarvitsea vain valitut 
kuopat sulkea korkeilla 1. elka koko levyd tarvltse pelttaa 
(kansiratkaisu) tai sljorttaa suljettuun kammloon (inkubaattoriratkalsu). 

Kuvlssa 5 ja 6 on esltetty kuvfen 1.ja 3 kaltalslna kuvanloina (kuvassa 
6 ilman ikkunaa) korkki, jonka muotoilu on muuten sama mutta 
tuloyhde 6 ja polstoyhde 7 kulkee kokonalsuudessaan 
aksiaa^isuunnassa (pisto-osan pistosuunnassa) korkln ISpl siten. etta 
kytkentaaukot 6a ja7a ovat porausten aksiaalislna jatkelna ja avautuvat 
laippaosan 3 ylaplntaan kehSplnnan sljasta. VaimistusteknIsestI tSma 
on helpompi toteuttaa. eritylsesti jos korkki valmistetaan 
punstennuovitekniikaila. On selvaa. etta myos kuvan 5 korkki voidaan 
valmistaa kauttaaltaan samasta ISpinakyvasta muovimateriaalista. 
ikkuna mukaan lukien. muotollun pysyessa samana Samoin on 
mahdolHsta muodostaa yhdesta yhteesta Injektloyhde tulppaamalla se 
injektoinllkumituipalla, koska korkln ulkopinnalta kasvatustllaan on 
suora linja. jonka kautta neula voidaan vieda sisaan. Kuvassa 7 on 
esitetty kuvan 5 ja 6 mukalsten korkkien 1 sijoitus kuoppalevyn 
kuoppiin 10 ylhaaitapain nahtynS. 

Kuten edella malnittlln. laitteistoa voidaan kayttaa moniln eiavien 
soiujen kasvatus- ja elatusmenetelmiin. Ainelden sy6tt6 kasvatustlloihin 
ja poisto nllsta vol olla jatkuvaa tai jaksottaista. rllppuen kasvatettavlen 
solujen tyyplsta ja/tai niiden ellnvaiheesta. Puhtaasti kasvatus- tai 
elatustarkortuksen sljaan laitteistoa voidaan kayttaa myos analysointiin. 
es.merk.ksl sen tutkimlseen. miten vieraat aineet (laakkeet. toksiset 
ainee yms.) vaikuttavat soluihin. kuten erilalslln soluviljelmiin ja mikro- 
organismeihln. Samoin tuloyhteita ja poistoyhtelta voi olla vallnnalnen 
maara eslm. tuloyhteitakin voi olla kaksl tai enemman. Samoin 
kahdesta tai useammasta poistoyhteesta ainakin yhta voidaan kayttaa 
tamltaessa myos tuloyhteena ja kahdesta tai useammasta 
tuloyhteesta ainakin yhta voidaan kayttaa tarvittaessa myos 
poistoyhteena muuttamalla kytkennat ietkuihin. Tama llsaa 
muunneltavuutta ja valhtoehtoja eri ainelden poistossa ja syotossa 
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Patenttivaatimuksetr 



1 . Analyysi- ja kasvatuslaitteisto, joka kaslttaa useampia kuoppla (1 0) 
5 joissa on kansi. joka sulkee kuopan suljetuksi tilaksi. seka ainakin yks'i 

tuloyhde (6) ja ainakin yksi poistoyhde (7) aineen tuomiseksi suljettuun 
tilaan ja vastaavasti polstamlseksl suljetusta tllasta. tunnettu siita etta 
kansi on muodostettu erilliseksi korklksl (1). joka on Irrotettavasti 
kiinnitettavissa kuoppaan (1 0) ja jolla kuoppa on suljettavfssa ja johon 
10 mainittu tuloyhde (6) ja poistoyhde (7) on integroitu. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen analyysi- ja kasvatuslaitteisto. 
tunnettu siita. etta korkissa (1) on kuoppaan (10) sljoittuva pisto-osa 
(2) ja kuopan ylareunaan tukeutuva olake (3a). 



3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen analyysi- ja kasvatuslaitteisto. 
tunnettu siita. etta olake (3a) muodostuu pisto-osaa (2) leveamman 
laippaosan (3) alaplnnasta. 

20 4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen analyysi- ja 
kasvatuslaitteisto, tunnettu siita. etta pisto-osan (2) ymparllia on tiiviste 
(4a), joka sijoittuu vasten kuopan (10) sivuseinamaa. 

5. Patenttivaatimuksen 2, 3 tai 4 mukainen analyysi- ja 
25 kasvatuslaitteisto. tunnettu siita. etta tuloyhde (6) ja poistoyhde (7) 

avautuvat pisto-osan (2) alaplntaan. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen analyysi- ja kasvatuslaitteisto. 
tunnettu siita. etta tuloyhde (6) avautuu alempana kuin poistoyhde (7), 

7. Jonkin edelllsen patenttivaatimuksen 2-6 mukainen analyysi- ja 
kasvatuslaitteisto, tunnettu siita, etta tulo- ja polstokanavan 
Mkemiseksi korkkiin (1) laippaosan (3) ulkopinnassa on kytkentaaukot 
(6a, 7a)- 



35 



Ono 22-04-2003 19:51 



MISTA- 03 2886262 



KENELLEPATREK As lakaspal ve 1 S I VU 01 0 



10 

8. Jonkin edellisen patenttivaatmuksen 2-7 mukalnen analyysi- ja 
kasvatuslaittelsto, tunnettu slita. etta pisto-osan (2) alapinnassa on 
kalteva osuus. 

5 9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen analyysi- ja kasva- 
tuslaittelsto, tunnettu siita, etta korkki (1) on lapinakyvS kuopan 
syvyyssuunnassa. 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen analyysi- ja 
10 kasvatuslaittelsto. tunnettu slitS. etta kuoplssa (10) oleviin korkkeihin 

(1) on viety omat sy6tt6kanavat, kuten syttttoietkut (11). 

11. Kansi useampia kuoppia kasittavaa analyysi- ja kasvatuslaittelstoa 
yarten. jossa kannessa on tuloyhde (6) ja poistoyhde (7) aineen 

15 tuomiseksi kuoppaan ja vastaavasti poistamiseksi kuopasta. tunnettu 
siita. etta kansi on erillinen korkki (1), joka on irrotettavasti 
kimnitettavissa ykslttaiseen kuoppaan sen sulkemiseksi ja johon 
mainittu tuloyhde (6) ja poistoyhde (7) on integroitu. 

20 12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kansi. tunnettu siita, etta 
korkissa (1) on pisto-osa (2). joka on tarkoitettu sijoittumaan kuoppaan 
ja pisto-osan yiapuolella olake (3a). joka on tarkoitettu tukeutumaan 
kuopan ylareunaan. 

25 13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen kansi. tunnettu siita. etta olake 
(3a) muodostuu pisto-osaa (2) leveamman laippaosan (3) alaplnnasta. 

14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen kansi. tunnettu siita. etta 
pisto-osan (2) ymparllla on tiiyiste (4a), joka on tarkoitettu sijoittumaan 
30 vasten kuopan (1 0) sivuseinamaa. 

^Pf^®"«'vaatlmuksen 12, 13 tai 14 mukainen kansi. tunnettu siita, 
etta tuloyhde (6) ja poistoyhde (7) avautuvat korkissa (1) pisto-osan (2) 
alapintaan. ^ ' 
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Analyysl- ja kasvatuslaitteisto kasitlaa useampla 
kuoppia (10), jolssa on kansi, joka sulkee kuopan 
suljetuksl tilaksi, sekS alnaWn yksl tuloyhde (6) ja yksi 
polstoyhde (7) aineen tuomiseksl suljettuun tllaan ja 
vastaavasti polstamiseksi suljetusta tilasta. Kansi on 
muodostettu erilliseksi korkiksl (1), joka on irrotetlavasti 
kilnnitettavlssa kuoppaan (10) ja jolla kuoppa on 
suljettavissa ja johon mainlttu tuloyhde (6) ja poistoyhde 
(7) on integroitu. 

Fjg. 3 
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